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Цели и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Системы технологической подготовки в 

интегрированных машиностроительных комплексах» является получение знаний и 

навыков проведения мероприятий в рамках ТПП в области машиностроительного 

производства, приобретение студентами навыков творческого мышления, освоение 

основных приемов планирования и подготовки производства, в том числе с 

использованием средств автоматизации. 

Для достижения цели ставятся следующие задачи: 

1. Ознакомить студента с основными этапами ТПП и ее местом в жизненном 

изделия. 

2. Научить студента корректной постановке задач, решаемых при проведении 

мероприятий при ТПП в области механосборочного производства. 

3. Ознакомить студента с методами планирования ТПП. 

4.  Ознакомить студента с методами автоматизации инженерных расчетов при 

проектировании изделий машиностроения. 

5. Ознакомить студента с некоторыми методами оптимизации процессов ТПП. 

6. Привить студенту навыки использования средств автоматизации 

технологической подготовки производства. 

 

Содержание теоретического модуля дисциплины 
Раздел 

 

Номер и название темы, 

литература  

Содержание 

1. 

Технологиче

ская 

подготовка 

производств

а в ТПП 

интегрирова

нных 

машиностро

ительных 

комплексах 

1.1 Технологическая 

подготовка производства 

Технологическая подготовка производства: назначение, 

сущность, этапы. Технологических классификатор 

изделий машиностроения. 

1.2 Интегрированные 

машиностроительные 

комплексы 

Интегрированные машиностроительные комплексы: 

сущность, роль в современном машиностроении, 

структура, перспективы развития. Особенности ТПП в 

интегрированных машиностроительных комплексах 

Разработка технического 

задания на проведение 

работ по ТПП. 

Структура технического задания, порядок согласования 

и утверждения. Разработка технического задания на 

создание новых технологий изготовления 

машиностроительных изделий, средств и систем их 

инструментального, метрологического, 

диагностического и управленческого обеспечения.  

2. Наука в 

ТПП 

интегрирова

нных 

машиностро

ительных 

комплексах 

2.1 Наука и производство. 

Технологическая 

подготовка производства. 

[6.1.2, 6.2.3, 6.4.8]  

 

Наука – как отрасль человеческой деятельности. 

Понятия «наука», «НТП», и др. Роль научных 

исследований в технологической подготовке 

производства. Связь науки и производства – как важный 

фактор ускорения научно-технического прогресса. 

2.2 Научно-

исследовательские и 

опытно конструкторские 

работы в ТПП в 

интегрированных 

машиностроительных 

комплексах [6.1.2, 6.2.3]. 

Научные исследования: понятие, назначение, задачи. 

Научно-исследовательские и опытно-конструкторские 

работы (НИОКР). Соотношение прикладных и 

фундаментальных исследований в машиностроении. 

Классификация (типы) исследований по цели их 

проведения: поисковые; критические; уточняющие; 

воспроизводящие. Звенья внутренней структуры 

научных исследований: стратегические, целевые, 

технологические прикладные исследования. 

Особенности научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ при ТПП в интегрированных 

машиностроительных комплексах. 

3 

Автоматизац

ия ТПП в 

3.1 Автоматизация ТПП.  Исторические предпосылки автоматизации. 

Актуальность автоматизации ТПП. Современное 

состояние вопроса (кратко). Цифровая модель изделия, 



Раздел 

 

Номер и название темы, 

литература  

Содержание 

интегрирова

нных 

машиностро

ительных 

комплексах 

как основа автоматизации ТПП.  

3.2 PLM-системы в 

жизненном цикле 

изделия.  

 

Необходимость и цель создания PLM-систем. Основное 

назначение и функции PLM-систем в обеспечении ТПП 

в общем машиностроении. Интеграция 

информационного пространства функционирования 

САПР, ERP, PDM, SCM, CRM и др. 

Автоматизированные системы управления ЖЦИ. 

3.3 CALS-технология CALS-технология: сущность, общая характеристика, 

назначение, функции, решаемые задачи, роль в 

обеспечении процесса ТПП. 
3.4 PDM-системы PDM: назначение, общая характеристика, область 

применения, цели и задачи PDM. PDM как система 

управления  

проектными данными или единая система 

документооборота: составные элементы, связь с 

другими элементами управления жизненным циклом 

изделия.  

3.5 Системы 

автоматизированного 

проектирования (САПР) 

САПР: назначение, общая характеристика, область 

применения, классификация (легкие, средние, тяжелые 

САПР). CAD/CAM/CAE: назначение, цели и задачи, 

решаемые каждой из систем, структура. Системы, 

наиболее часто используемые в отечественном 

машиностроении. Примеры легких, средних и тяжелых 

САПР, их краткая характеристика, назначение, модули. 

Автоматизация инженерных расчетов при 

проектировании изделий машиностроения. 

Прототипирование изделий машиностроения.  

3.6 Автоматизированные 

системы разработки 

технологических 

процессов 

Автоматизированные системы разработки 

технологических процессов сборки изделий в общем 

машиностроении (САПР ТП). Автоматизированные 

системы разработки технологических процессов 

механообработки детали в общем машиностроении 

(САПР ТП). Автоматизированный синтез разработки 

управляющих программ для станков с ЧПУ: основные 

методы и приемы построения УП. Роль типизации и 

параметризации изделий в автоматизации ТПП. 
4. 

Надежность 

и 

оптимизация 

технологиче

ских 

процессов 

4.1 Управление 

надежностью 

технологического 

процесса 

Статистическая обработка результатов измерений с 

помощью компьютерных технологий. Управление 

надежностью технологического процесса с помощью 

статистического анализа. Использованием средств 

Excel, MathCAD и др. для обработки статистических 

данных.  
4.2 Роль оптимизации в 

ТПП 

Решение задач оптимизации с помощью компьютерных 

технологий. Общая характеристика. Постановка 

оптимизационной задачи. Алгоритмы численной 

оптимизации функциональной модели. Градиентные 

методы оптимизации. Методы оптимизации Монте-

Карло. 

5. Заклю-

чение 

5.1 Перспективы [ 6.1.2, 

6.1.4]. 

Перспективы развития и внедрения интегрированных 

машиностроительных комплексов в машиностроении 

как предпосылки ускорения научно-технического 

прогресса.  

 

Содержание контрольной работы. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/PLM
http://ru.wikipedia.org/wiki/PLM
http://ru.wikipedia.org/wiki/PLM


Вариант контрольной работы соответствует номеру студента в списке группы. 

1. Теоретическая часть. Дать подробные ответы на два теоретических вопроса, выбранных 

из списка контрольных вопросов, приведенного ниже.  

2. Практическое задание. 

 

Теоретические вопросы к контрольной работе  

 

Первый вопрос 

 

1. Технологическая подготовка производства (ТПП): назначение, общая характеристика, 

этапы, структура. Место ТПП в жизненном цикле изделия. 

2. Интегрированные машиностроительные комплексы: назначение, экономические 

преимущества, структура, перспективы и направление развития. Особенности 

технологической подготовки производства в интегрированных машиностроительных 

комплексах. 

3. PLM-системы в жизненном цикле изделия. Необходимость и цель создания PLM-

систем. Основное назначение и функции PLM-систем в обеспечении ТПП в общем 

машиностроении.  

4. Автоматизация ТПП. Исторические предпосылки автоматизации. Актуальность 

автоматизации ТПП. Современное состояние вопроса (кратко). 

5. САПР: назначение, общая характеристика, область применения, классификация 

(легкие, средние, тяжелые САПР). CAD/CAM/CAE: назначение, цели и задачи, 

решаемые каждой из систем. Системы, наиболее часто используемые в отечественном 

машиностроении. Примеры легких (КОМПАС, ВЕРТИКАЛЬ), средних (SolidWorks) и 

тяжелых (NX, CATIA): их краткая характеристика, назначение, модули. 

6. Интеграция информационного пространства функционирования САПР, ERP, PDM, 

SCM, CRM и др. Автоматизированные системы управления ЖЦИ (привести пример). 

7. CALS-технология: сущность, общая характеристика, назначение, функции, решаемые 

задачи, роль в обеспечении процесса ТПП. 

8. PDM: назначение, общая характеристика, область применения, цели и задачи PDM. 

PDM как система управления проектными данными или единая система 

документооборота: составные элементы, связь с другими элементами управления 

жизненным циклом изделия.  

9. Интегрированные машиностроительные комплексы: сущность, роль в современном 

машиностроении, структура, перспективы развития. Особенности ТПП в 

интегрированных машиностроительных комплексах. 

10. Разработка технического задания на создание новых технологий изготовления 

машиностроительных изделий, средств и систем их инструментального, 

метрологического, диагностического и управленческого обеспечения.  

 

2 вопрос 

1. Цифровая модель изделия, как основа автоматизации ТПП. 3-D модель детали, 

сборочной единицы: основные методы построения. 

2. Автоматизированные системы разработки технологических процессов сборки изделий 

в общем машиностроении (САПР ТП). 

3. Автоматизированные системы разработки технологических процессов 

механообработки детали в общем машиностроении (САПР ТП). 

4. Автоматизированный синтез разработки управляющих программ для станков с ЧПУ: 

основные методы и приемы построения УП. 

5. Роль типизации и параметризации изделий в автоматизации ТПП. Технологических 

классификатор изделий машиностроения. 

6. Статистическая обработка результатов измерений с помощью компьютерных 

http://ru.wikipedia.org/wiki/PLM
http://ru.wikipedia.org/wiki/PLM
http://ru.wikipedia.org/wiki/PLM
http://seniga.ru/index.php/sapr/tsapr/60-catia.html


технологий. Управление надежностью технологического процесса с помощью 

статистического анализа. Использованием средств Excel, MathCAD и др. для 

обработки статистических данных.  

7. Автоматизация инженерных расчетов при проектировании изделий машиностроения. 

Прототипирование изделий машиностроения.  

8. Решение задач оптимизации с помощью компьютерных технологий. Общая 

характеристика. Постановка оптимизационной задачи. Алгоритмы численной 

оптимизации функциональной модели. Градиентные методы оптимизации. Методы 

оптимизации Монте-Карло. 

9. Научно-исследовательские и опытно конструкторские работы в ТПП в 

интегрированных машиностроительных комплексах. 

10. АСТПП в общем машиностроении. Особенности АСТПП в интегрированных 

машиностроительных комплексах. 

 

Практические задания 

Получите у преподавателя индивидуальное задание, на основании которого 

необходимо выполнить следующие этапы работы: 

1. Разработать алгоритм сборки узла с иллюстрацией процесса сборки при помощи 3-D 

модели. 

2. Спроектировать маршрут обработки детали с подробной разработкой одной из 

операций, выполняемой на станке с ЧПУ, а также соответствующего средства 

технологического оснащения этой операции. 

3. Разработать управляющую программу для технологической  операции, разработанной в 

п. 3 с выполнением эскизов по переходам. 
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